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O que é um Sistema de Busca? 

analisar e indexar as páginas e outros arquivos da web;
armazenar os resultados dessa análise e indexação numa base de 
dados;
recuperar e fornecer os resultados da pesquisa que preenchem os
requisitos do usuário.

Sistema de Busca engloba as duas categorias:

Conjunto de computadores, índices, bases de dados e 
algoritmos reunidos com o objetivo de:

diretórios (a indexação das páginas é realizada por humanos)

motores de busca (utiliza programas de computador para a indexação as páginas)



Motores ou Ferramenta de Busca



Coletores de páginas – robôs ou sipiders

"visitam" as  páginas ( a partir de uma raiz)

seguem os links contidos nesta página

escalonador define algoritmos de seqüência da coleta

cria uma cópia do texto contido nas páginas e guarda 
suas URLs



Seqüência da coleta de páginas

Em Profundidade ou LIFO
Resultada em uma coleta direcionada
Mais páginas por site
Resultados imprevisíveis
Pode-se limitar o número de níveis

Em Largura ou FIFO
Produz uma coleta mais abrangente
Visita um maior número de sites
Mais usada por ser simples de implementar



O que é coletado pelos robôs
Documentos HTML
Novas Ferramentas coletam formatos:

Imagem
Vídeo
Gráficos
Arquvos PDF
Mensagens de grupos de discussão
Sites de FTP

Páginas que exigem senha de acesso
Páginas que não tem seu link sitado por outras páginas 
Páginas que contenham o metatag Meta Robot "noindex“
Além da Web Invisível



Exemplos de programas robôs:

Mercator (1999)

GoogleBot (1998)

The Internet Archive crawler (1997)



Indexação

Um índice é uma coleção de termos retirados dos 
documentos com ponteiros para os lugares onde as 
informações sobre os documentos podem ser encontradas.

Finalidade de encontrar a informação o mais rápido 
possível.



Construção de um índice

Tokenização

Os termos (palavras) da URL são separados

São extraídos os Tokens = seqüências não vazias de caracteres 
(excluindo espaços, pontuações etc)

O texto é transformado em um vetor através de algoritmos próprios



Construção de um índice

Arquivo Invertido
Lista dos termos que aparecem no documento com os  ponteiros 
com a posição de cada termo no texto

Implementações típicas: B-Trees e Hashes



Construção de um índice

Stopwords
Palavras “proibidas”nos índices (preposições, artigos etc)
Aparecem várias vezes nos documentos mas são irrelevantes para a busca
Normalmente não são indexadas: reduz espaço e melhora a performance da 
indexação
São substituídas por marcadores de posição

Stemming
Termos considerados como derivações de um radical único
Ocorre a remoção de inflexões, tempos verbais, gênero, número etc
Ex: “viajar” e “viajante” são derivações de “viagem”
Utiliza analise morfológica (ex., Porter's algorithm)
Busca em tesauros e dicionários apresentando sinonimos e hierarquias
Pode aumentar a abrangência da recuperação mas pode prejudicar a precisão



Algoritimos de indexação

Vetorial
Todos os componentes da indexação são representados por 
palavas
Os componentes são vistos como vetores
Algumas técnicas atribuem pesos aos termos indexados a fim de 
estabelecer sua relevância no contexto

Estatístico
Os termos de indexação são extraídos a partir de uma análise de 
freqüência das palavras ou frases em cada documento e em toda 
a fonte de informação

Linguístico
Os termos de indexação são extraídos utilizando técnicas de 
processamento da linguagem natural, por exemplo, análise
morfológica, lexical, sintática e semântica 



Atribuição de pesos na indexação

O peso de um termo pode ser calculado através da 
freqüência com que esse termo aparece no documento

Maior freqüência

Maior relevância

. 



Atualização dos indices

Atulizam seus indices mensalmente, podendo ser feito 1x 
por semana 



Base de Dados

Local onde ficam armazenadas as cópias das URLs  ou endereços 
das páginas HTML (efetuadas pelo robô), títulos, resumos, tamanho 
e as palavras contidas nos documentos e os indices. 

A Base de Dados fica no servidor da ferramenta de busca

Quanto maior o tamanho da base, melhor para a ferramenta de busca



Processamento, seleção e recuperação

Utilizam algoritimos sofisticados para percorrer a Base de Dados da 
Ferramenta de Busca

Durante o processamento devem ser calculadas as similaridades entre o vetor 
da consulta e os vetores de cada documento da BD

Os pesos dos documentos são calculados na medida em que as listas invertidas 
são processadas

Linguagens para consulta na Web:
WebSQL
WebOQL
StruQL

Processo de Matching entre a expressão consultada e a informação recuperada



Métrica de avaliação

Objetivo: avaliar o ranking produzido por sistemas de RI

2 métricas principais:

Precisão (precision): avalia se os documentos
recuperados são todos relevantes
Revocação (recall): avalia se todos os documentos 
relevantes foram realmente recuperados



Critérios de Ordenação dos Resultados

• Metatags de palavra-chave e descrição

• Popularidade dos links 

• Direct Hit

• Inclusão do site em diretórios

• Conceitos

• Pagamentos



Evolução da Ferramentas de Busca

7ª Geração: Ontobuscadores..... – Ontoweb...

6ª Geração: Multi Visão de Arquivos – A9

5ª Geração: Page Rank – Google

4ª Geração : AllTheWeb – resultados mais organizados

3ª Geração: Meta Buscadores (Miner’s) – MetaMiner

2ª Geração: Robôs (spiders) – AltaVista

1ª Geração: Diretórios – Yahoo



www.google.com



Funcionamento



www.a9.com



Da Amazon.com – criado em 2003

Sistema de pesquisa do Google, porém substitui o page rank por algumas 
ferramentas do Alexa Web Search

O algoritmo de ordenação dos resultados é totalmente diferente do usado pelo 
Google pois elimina referências que se repetem dentro de um mesmo domínio, 
enxugando e otimizando os resultados

Também vasculha o interior de mais de 120 mil livros disponíveis para venda na 
Amazon, tudo na mesma tela

Traz na busca textos, imagens e livros da amazon relacionados....

Faz busca em cima de imagens

Busca mais personalizada, cria históricos de visitas, permite ajuste do layout da 
tela de pesquisa trocando cores e fontes

Através de login, você pode consultar todas as pesquisas já feitas anteriormente. 
E ainda te informa qual foi a última vez que você visitou esse site

Interface é criativa, limpa e funcional



www.webbrain.com



Mecanismo de busca que utiliza também uma interface renovadora baseada em 
diretórios e subdiretórios dispostos de forma que sejam facilmente consultados 

Ao invés de obter longas listas de categorias, o Webbrain proporciona uma pesquisa 
com visualização gráfica destas categorias

O Webbrain mostra graficamente as relações  de hierarquia e associações que
existem entre as páginas

Estrutura visual interessante

Banco de dados ainda com poucos recursos.



www.liveplasma.com



É um enorme banco de dados com informações sobre vários artistas, 
bandas e filmes

Funciona de forma simples

O site monta um mapa de uma rede que mostra quem influenciou e foi 
influenciado pela sua banda ou artista escolhido para pesquisa

Mapeia as pesquisas de música e filmes através da Amazon, mas com a 
vantagem de nos mostrar de forma gráfica e de fácil memorização os 
resultados das pesquisas

Inova também, por trabalhar com similaridade nos resultados



www.ontoweb.com.br



Última geração em tecnologia de ferramentas de busca

Utiliza tecnologias inteligentes (IA)

PCE - Pesquisa Contextual Estruturada
RC2D - Representação do Conhecimento Contextualizado Dinamicamente
Mineração de Dados
Raciocínio Baseado em Casos
Engenharia de Ontologias

Utiliza semânticas e estruturas valorativas para contextualizar as buscas e refinar os 
resultados

Hierarquização de conteúdos com base em métricas de similaridade e engenharia do 
conhecimento

Análises históricas e buscas com grandes volumes de texto

Respostas qualitativas e documentos efetivamente relevantes na resposta ao usuário

Permite resultados em gráficos acoplados a textos

A Base de Dados ainda é temática focada em Governo Eletrônico
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