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O gue € um Sistema de Busca?

¢« Conjunto de computadores, indices, bases de dados e
algoritmos reunidos com o objetivo de:

¢ analisar e indexar as paginas e outros arquivos da web;

¢ armazenar os resultados dessa analise e indexacdo numa base de
dados;

¢ recuperar e fornecer os resultados da pesquisa que preenchem os
requisitos do usuario.

e Sistema de Busca engloba as duas categorias:

¢ diretorios (a indexacdo das paginas é realizada por humanos)

¢ motores de busca (utiliza programas de computador para a indexacéo as paginas)



Motores ou Ferramenta de Busca
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Coletores de paginas — rob0s ou sipiders

_ e "visitam" as paginas ( a partir de uma raiz)
[N, ¢ seguem os links contidos nesta pagina
= ¢ escalonador define algoritmos de seqliéncia da coleta

¢ Cria uma copia do texto contido nas paginas e guarda
suas URLS

<H1> A Silly Page </H1> /— \
<A HREF="http://sigirorg ™ =SIGIR=/A>

=A HREF="HW htm["=Homework=/A ’ H1=Homewark+/H1>

<A HREF="Lectures”> Lectures=/ A=y <A HREP= hw L Rtml = TTW 1</ A=
=A HREF="hw2.him["=HW2</A~=
<A HREF="hw3.htmI">HW3-</A>7

11X

“H=AUM SIGIR Conferences</H 1=
<A HREF="sigir98.htm|"=S1GIR "98</ A=y
<A HREF="sigird9. htm|"=S1GIR "99</ A=Y
<A HREF="sigir00.htm["=SIGIR 99/ A=~
<A HREF="sigir01 htm|"=SIGIR "01</A=

=Hl=Lectures=/H1~
<A TRLEF=*01. html™ Intro</A> —p=
<A HREF="02.html">Spiders</A ==

=

]



Sequéncia da coleta de paginas

« Em Profundidade ou LIFO

+ Resultada em uma coleta direcionada
+ Mais paginas por site

¢ Resultados imprevisiveis

+ Pode-se limitar o niumero de niveis

« Em Largura ou FIFO
¢ Produz uma coleta mais abrangente
+ Visita um maior numero de sites
¢ Mais usada por ser simples de implementar



O gque é coletado pelos robos

¢ Documentos HTML
¢ Novas Ferramentas coletam formatos:
¢« Imagem
Video
Graficos
Arquvos PDF
Mensagens de grupos de discussao
Sites de FTP
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Paginas que exigem senha de acesso

Paginas gue nado tem seu link sitado por outras paginas
Paginas que contenham o metatag Meta Robot "noindex*
Alem da Web Invisivel




Exemplos de programas robos:

¢ Mercator (1999)
¢ GoogleBot (1998)

¢ The Internet Archive crawler (1997)



Indexacao

+ Um indice € uma colecao de termos retirados dos
documentos com ponteiros para os lugares onde as
Informacoes sobre 0s documentos podem ser encontradas.

¢ Finalidade de encontrar a informacao o mais rapido
possivel.



Construcao de um indice
¢ Tokenizacao

¢ Os termos (palavras) da URL sao separados

¢ S30 extraidos os Tokens = sequiéncias nao vazias de caracteres
(excluindo espacos, pontuacoes etc)

¢ O texto e transformado em um vetor atraves de algoritmos proprios

1 6 12 1618 25 29 36 40 45 54 58 66 70

IThat house has a garden. The garden has many flowers. The tlowers are beautiful




Construcao de um indice

¢ Arquivo Invertido

¢ Lista dos termos que aparecem no documento com 0S ponteiros
com a posicao de cada termo no texto

¢ Implementacdes tipicas: B-Trees e Hashes

1 6 12 1618 25 29 36 40 45 54 58 66 70

’That house has a garden. The garden has many flowers. The flowers are beautiful

Vocabulario Ocorréncias
beautiful 70
flowers 45, 58
garden 18, 29
house 6




Construcao de um indice

¢ Stopwords

« Palavras “proibidas”nos indices (preposicoes, artigos etc)

¢ Aparecem varias vezes nos documentos mas sdo irrelevantes para a busca

¢ Normalmente ndo sao indexadas: reduz espaco e melhora a performance da
Indexacao

¢ S&0 substituidas por marcadores de posicao

¢ Stemming

¢ Termos considerados como derivactes de um radical Unico

+ Ocorre a remocao de inflexdes, tempos verbais, género, niumero etc

¢ EX: “vigjar” e “viajante” sao derivacoes de “viagem”

+ Utiliza analise morfoldgica (ex., Porter's algorithm)

¢ Busca em tesauros e dicionarios apresentando sinonimos e hierarquias

¢ Pode aumentar a abrangéncia da recuperacao mas pode prejudicar a precisao



Algoritimos de indexacao

¢ Vetorial
¢ Todos 0s componentes da indexacdo sao representados por
palavas
¢ Os componentes sdo vistos como vetores
¢ Algumas técnicas atribuem pesos aos termos indexados a fim de
estabelecer sua relevancia no contexto

¢ Estatistico
¢ Os termos de indexacao sdo extraidos a partir de uma analise de
frequiéncia das palavras ou frases em cada documento e em toda
a fonte de informacao

¢ Linguistico
¢ Os termos de indexacao sao extraidos utilizando técnicas de
processamento da linguagem natural, por exemplo, analise
morfologica, lexical, sintatica e seméntica



Atribuicao de pesos na indexacao

¢ O peso de um termo pode ser calculado através da
freqUiéncia com que esse termo aparece no documento

Maior frequéncia

Maior relevancia



Atualizacao dos indices

¢ Atulizam seus indices mensalmente, podendo ser feito 1x
por semana



Base de Dados

¢ Local onde ficam armazenadas as copias das URLS ou enderecos
das paginas HTML (efetuadas pelo rob0), titulos, resumos, tamanho
e as palavras contidas nos documentos e os indices.

¢ A Base de Dados fica no servidor da ferramenta de busca

¢ Quanto maior o tamanho da base, melhor para a ferramenta de busca



Processamento, selecao e recuperacao

¢ Utilizam algoritimos sofisticados para percorrer a Base de Dados da
Ferramenta de Busca

¢ Durante o processamento devem ser calculadas as similaridades entre o vetor
da consulta e os vetores de cada documento da BD

¢ Os pesos dos documentos sao calculados na medida em que as listas invertidas
sdo processadas

¢ Linguagens para consulta na Web:
+\WebSQL
«\WebOQL
oStruQL

¢ Processo de Matching entre a expressao consultada e a informacao recuperada



Metrica de avaliacao

¢ ODbjetivo: avaliar o ranking produzido por sistemas de RI

¢ 2 métricas principais:

¢ Precisao (precision): avalia se os documentos
recuperados sao todos relevantes

¢ Revocacao (recall): avalia se todos 0s documentos
relevantes foram realmente recuperados



Critérios de Ordenacao dos Resultados

* Metatags de palavra-chave e descricao

 Popularidade dos links
e Direct Hit
e Inclusao do site em diretorios

e Conceitos

e Pagamentos



Evolucao da Ferramentas de Busca

7% Geracdo: Ontobuscadores..... — Ontoweb...

62 Geracdo: Multi Visao de Arquivos — A9

52 Geragdo: Page Rank — Google

42 Geracao : AllTheWeb - resultados mais organizados
32 Geragdo: Meta Buscadores (Miner’s) — MetaMiner
22 Geracao: Rob0s (spiders) — AltaVista

12 Geracao: Diretorios — Yahoo



Google" www.google.com

Efetuar login

Weh Imagens Grupos  Diretdrio  MNoticias  mais »

. 2 Pesquiza avangada
GO ngle |nanntecnn|ng|a Pesqmsar Preferdnaias

Pesquisar, ™ aweb O paginas em portugués © paginas do Brasil

Web Resultados 1- 10 de aproximadamente 7¥7.000 para nanotecnologia (0,06 segundos)

Com Ciéncia - Manociéncia & Nanotecnologia

Mao & sd na Embrapa, entretanto, que se faz nanotecnologia no Brasil. ... A
nanotecnologia & extremamente importante para o Brasil, por que a inddstria ...
whaw. commciencia. br/reportagens/nanotecnologia/manc10 htm - 30k -

Em cache - Paginas Semelhantes

Com Ciéncia - Manociéncia & Nanotecnologia

Aszsgim, a nanociéncia ea nanotecnologia visam, respectivamente, a compreenséo eo ...
Fesumindo, a nanotecnologia sera uma revolugio tecnoldgica de grande ...

whnnn. cOmciencia brireportagens/nanotecnologia/nanaly htm - 34k -

Em cache - Paginas Semelhantes

[ Mais resultados de www. comeiencia.br |

NANOTECNOLOGIA

A nanotecnologia =0 existe haje coma pratica porque, ha quase sessenta anos, ..
MIMIMAPA Ma hora de arrnazenar informagoes, a nanotecnologia pode encalher ...

whw. qeocities. cam/capecanaveral/7754/mano htm - 17k - Em cache - Paginas Semelhantes

MNanotecnologia - Inovacio Tecnoldgica

O D%D "Nanotecnologia: futuro”, & uma iniciativa de pesguisadores da universidade ... A
situagdo ndo é diferente na nanotecnologia, mais especificamente, ...

weww, Inovacaotecnologica, com. b noticiasfassuntos, phpassunto=nanotecnologia - 16k -

— ' ———————
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Da Amazon.com — criado em 2003

Sistema de pesquisa do Google, porém substitui o page rank por algumas
ferramentas do Alexa Web Search

O algoritmo de ordenacéo dos resultados € totalmente diferente do usado pelo
Google pois elimina referéncias que se repetem dentro de um mesmo dominio,
enxugando e otimizando os resultados

Também vasculha o interior de mais de 120 mil livros disponiveis para venda na
Amazon, tudo na mesma tela

Traz na busca textos, imagens e livros da amazon relacionados....
Faz busca em cima de imagens

Busca mais personalizada, cria historicos de visitas, permite ajuste do layout da
tela de pesquisa trocando cores e fontes

Através de login, vocé pode consultar todas as pesquisas ja feitas anteriormente.
E ainda te informa qual foi a ultima vez que vocé visitou esse site

Interface é criativa, limpa e funcional



> WEBBRAIN \\\\\ webbrain.com

> NEEBRAINT 20 The Smartest Way to See the Web.™ Home Company

SBRAINT 0

bd] Feedback

........................................ ‘ﬂ':l@ﬁf:ﬁ:ﬁﬂ bﬂ!l

WebBrain Category Matches { 1 - 3 of 3)

1. Arts=Art History=artistssalphabetical Listing=D
Da Vinci. Leonardo :
2, World=Deutsch=kKultur=8ildende Kunst=Kdnstler und h-n-'.ﬁErinnPn“;AInha':;h:-nr.a Listing=D
da Vinci, Ls :
2, World>ItalianosArtesArti VisivesPittura>Pittori>alphabetical Listing>D

vardo

Da Vinci, Leonardo

WebBrain Site Matches { 1 - 17 of 98}

1. LEONARDOD

Evaluation of the vocational training programme "Leonardo da Yinci®
hitgeff www ntnw nodintersek/leonardod valorisation/eng. htm Socety=Govemnments|




> NERPBRAIN

¢ Mecanismo de busca que utiliza também uma interface renovadora baseada em
diretorios e subdiretorios dispostos de forma que sejam facilmente consultados

¢ Ao invés de obter longas listas de categorias, 0 Webbrain proporciona uma pesquisa
com visualizacdo grafica destas categorias

¢ O Webbrain mostra graficamente as relacdes de hierarquia e associagdes que
existem entre as paginas

« Estrutura visual interessante

+ Banco de dados ainda com poucos recursos.
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MUsIC movies
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QP

movies

E um enorme banco de dados com informages sobre varios artistas,
bandas e filmes

Funciona de forma simples

O site monta um mapa de uma rede que mostra quem influenciou e foi
influenciado pela sua banda ou artista escolhido para pesquisa

Mapeia as pesquisas de musica e filmes através da Amazon, mas com a
vantagem de nos mostrar de forma grafica e de facil memorizacao os
resultados das pesquisas

Inova também, por trabalhar com similaridade nos resultados
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EGov Searchb Analyze 4

MO Texto para Analize é obrigatdrio.

Analize textual (até 15.000 caracteres): Fontes: (C¥d ou Shik pare waltiola escalka)
- TODAS ﬂ
Agéncia Brasil
Agéncia ComprasHet
Agéncia CT
. Agéncia Cimara ;I

Periodo; 010352004 ate  20/04/2008 iddimm/aaaa)

I_ Mostrar Grafico nos
Fesultados

AMALIEAR TEXTO | | LIMFAFR | | LYOLTAR




EGov Search b Analyze

Ultima geracio em tecnologia de ferramentas de busca
Utiliza tecnologias inteligentes (1A)

PCE - Pesquisa Contextual Estruturada

RC2D - Representacao do Conhecimento Contextualizado Dinamicamente
Mineracdo de Dados

Raciocinio Baseado em Casos

Engenharia de Ontologias

Utiliza semanticas e estruturas valorativas para contextualizar as buscas e refinar os
resultados

Hierarquizacdo de conteddos com base em métricas de similaridade e engenharia do
conhecimento

Analises historicas e buscas com grandes volumes de texto
Respostas qualitativas e documentos efetivamente relevantes na resposta ao usuario
Permite resultados em graficos acoplados a textos

A Base de Dados ainda é tematica focada em Governo Eletronico
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