
Inteligência Artificial

equipe: Adilson, Alaíde,
Fábio e Fernando

Sociedade da Informação 
prof. Hugo César Hoeschl



Inteligência Artificial

Sociedade da Informação 
prof. Hugo César Hoeschl

equipe: Adilson, Alaíde,
Fábio e Fernando



Inteligência Artificial

o o livrolivro::
Inteligência Inteligência Artificial,Artificial,
Guilherme Guilherme BittencourtBittencourt

o o filmefilme::
2001: 2001: uma odisséia uma odisséia no no espaçoespaço,,
Stanley Stanley KubrickKubrick (de 1968)(de 1968)

equipe: Adilson, Alaíde,
Fábio e Fernando

Sociedade da Informação 
prof. Hugo César Hoeschl



Inteligência Artificial

““Inteligência Inteligência Artificial é o Artificial é o estudo das estudo das 
faculdades mentais através faculdades mentais através do do uso uso 
de de modelos computacionaismodelos computacionais””

E. E. Charniak Charniak e D. McDermotte D. McDermott

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

““Uma Uma máquina máquina é é inteligente inteligente se se ela ela é é 
capazcapaz de de solucionar uma classe solucionar uma classe dede
problemas que requerem inteligência problemas que requerem inteligência 
para serem solucionados por serespara serem solucionados por seres
humanoshumanos””

J. McCarthy e P.J. HayesJ. McCarthy e P.J. Hayes

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

Outros evitam definições Outros evitam definições e e preferem preferem 
estabelecer objetivosestabelecer objetivos::

““Tornar os computadores mais úteis Tornar os computadores mais úteis 
e e compreender os princípios que compreender os princípios que 
tornam tornam a a inteligência possívelinteligência possível””

P.H. WinstonP.H. Winston

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

19561956
ConferênciaConferência de de Verão Verão nono
Dartmouth College, USADartmouth College, USA

John McCarthy (Dartmouth),John McCarthy (Dartmouth),
Marvin Marvin MinskyMinsky (Harvard),(Harvard),
Nathaniel Rochester (IBM) eNathaniel Rochester (IBM) e
Claude Shannon (Bell Lab.)Claude Shannon (Bell Lab.)

NasceNasce ““oficialmenteoficialmente” a ” a 
Inteligência Inteligência ArtificialArtificial

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

AA Inteligência ArtificalInteligência Artifical,, entretandoentretando, surge , surge 
dede idéias idéias filosóficasfilosóficas,, científicascientíficas e e tecnológicastecnológicas
bem anterioresbem anteriores a 1956.a 1956. Algumas comoAlgumas como aa lógicalógica, , 
com 23com 23 séculosséculos. . 

Em Wagner, oEm Wagner, o homúnculohomúnculo, , umum pequeno pequeno 
ser humanoser humano no interior deno interior de uma provetauma proveta
queque éé capazcapaz de responder ade responder a todastodas asas perguntasperguntas..

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

A A FilosofiaFilosofia aa MatemáticaMatemática e ae a TecnologiaTecnologia são são 
fundamentais na busca dessafundamentais na busca dessa IA.IA.

Diferente da QuímicaDiferente da Química ee da  Físicada  Física -- ondeonde
““teoriasteorias ee modelosmodelos sese aplicamaplicam a uma um domínio domínio 
ondeonde aa existência ou nãoexistência ou não dede pessoas ou pessoas ou 
inteligência nãointeligência não éé relevanterelevante.. Para validade Para validade 
científicacientífica,, num mundo sem vidanum mundo sem vida,, matéria matéria 
continuariacontinuaria aa atrair matéria na razão inversaatrair matéria na razão inversa
dodo quadrado da distânciaquadrado da distância”.”.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

FILOSOFIA FILOSOFIA -- corpocorpo e e mentemente::

Questão filosófica relevante paraQuestão filosófica relevante para a a 
““Inteligência Inteligência Artificial”:Artificial”:

Assim como na inteligência humanaAssim como na inteligência humana, é , é preciso preciso 
um um corpocorpo??

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

FILOSOFIA FILOSOFIA -- corpocorpo e e mentemente::

A A discussão discussão do do papel papel do do corpo corpo e e da menteda mente..
A A consciênciaconsciência do “do “eueu” e ” e da morte inevitável da morte inevitável do do 
corpocorpo..

A A consciência consciência e a e a invenção da linguagem invenção da linguagem -- um um 
grande feito da humanidade grande feito da humanidade -- formação genética formação genética e e 
aptidão aptidão dos dos bebês bebês em em aprender uma línguaaprender uma língua. . 

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

FILOSOFIA FILOSOFIA -- corpocorpo e e mentemente::

O O dualismo dualismo do do corpo que morre corpo que morre e a e a mente que mente que 
sobrevivesobrevive..
A alma materialA alma material -- em Shakespeare em Shakespeare -- ““sombrasombra”, ”, 
““fantasmafantasma”, “vapor”, “”, “vapor”, “soprosopro”.”.

A alma A alma abstrataabstrata -- para Platão para Platão e e AristótelesAristóteles::
mentemente é oé o que existe que existe de de mais próximo dasmais próximo das
abstrações puras que determinam abstrações puras que determinam as as coisas coisas 
materiaismateriais..

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

FILOSOFIA FILOSOFIA -- corpocorpo e e mentemente::

Popper assume Popper assume tacitamente tacitamente a a interação interação dede estados estados 
físicos físicos e e mentais mentais . . Ele propõe que Ele propõe que a a realidade seja realidade seja 
dividida dividida em 3 em 3 mundosmundos: : 

1. 1. Mundo físicoMundo físico
2. 2. Estados mentaisEstados mentais, , consciênciaconsciência, , inconsciênciainconsciência
3. 3. Conteúdo Conteúdo do do pensamento pensamento e dos e dos produtos da produtos da 
mente humanamente humana:  :  estóriasestórias, , mitosmitos, , artefatosartefatos..

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

FILOSOFIA FILOSOFIA -- corpocorpo e e mentemente::

A A interação entre os mundosinteração entre os mundos. Os . Os objetos  mundo objetos  mundo 3, 3, 
por exemplopor exemplo, , são reaissão reais. “. “Como negar Como negar a a quinta quinta 
sinfonia sinfonia de Beethoven ?”.de Beethoven ?”.

Objetos desse mundo podem atuar sobreObjetos desse mundo podem atuar sobre o o mundo mundo 
1, 1, modificandomodificando--osos, etc., etc.
A A teoria teoria de Popper de Popper estabelece caráter ontológico estabelece caráter ontológico 
para para IA: IA: objetos objetos do do mundo mundo 3, 3, reais reais e “e “vivosvivos””como como 
um um idiomaidioma..
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MATEMÁTICAMATEMÁTICA

Antes de Antes de criarcriar a IA é a IA é precisopreciso compreendercompreender
comocomo o o raciocínioraciocínio se se processaprocessa. A . A matemática matemática 
percorreupercorreu um um longolongo caminhocaminho no no sentidosentido de de 
esclareceresclarecer a a naturezanatureza do do pensamentopensamento..

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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MATEMÁTICAMATEMÁTICA

FormalizarFormalizar ,, ou sejaou seja,, desenvolverdesenvolver umum sistemasistema
formal, éformal, é como criar uma espéciecomo criar uma espécie dede jogojogo comcom
regras específicas pararegras específicas para aa manipulaçãomanipulação dede
símbolossímbolos. A “. A “ponteponte””entreentre aa abstração matemáticaabstração matemática
e oe o raciocínioraciocínio cerebral.cerebral.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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Em 1936, com 24 Em 1936, com 24 anosanos, o , o matemáticomatemático AlanAlan
TuringTuring, , escreve escreve um um artigo descrevendo uma artigo descrevendo uma 
máquina onde seria possível executar operações máquina onde seria possível executar operações 
com com regras regras de um de um sistema sistema formal. formal. Embora não Embora não 
existisse tal máquinaexistisse tal máquina, , ele enfatizou que os ele enfatizou que os 
mecanismos poderiam ser construídosmecanismos poderiam ser construídos..

Um Um sistema sistema formal formal automático que realmente automático que realmente 
funcionoufuncionou..

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt



Inteligência Artificial

Ele utilizava Ele utilizava a a palavra palavra computercomputer como sendo como sendo 
uma pessoa realizando cálculosuma pessoa realizando cálculos..
Metáfora Metáfora dos dos estados mentais estados mentais dodo
calculadorcalculador..

Hoje Hoje é aé a máquinamáquina de Turing.de Turing.

http://www.http://www.ciccic..unbunb..brbr//tutorestutores//
turingturing//MaqTurMaqTur..html

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

TECNOLOGIATECNOLOGIA

ResultadoResultado de de avanços tecnológicosavanços tecnológicos, o , o 
computador computador digital é o digital é o substrato físico onde substrato físico onde se se 
materializa materializa a IA.a IA.
A A história tecnológica história tecnológica dos dos computadorescomputadores
tem tem início início com com mecanismos artificiais para mecanismos artificiais para 
marcar marcar o tempo o tempo ou simular ou simular o o comportamentocomportamento
de de animais animais e e pessoas pessoas -- osos autômotosautômotos..

RelógiosRelógios, , máquinas máquinas de de calcular calcular e e computadorescomputadores..
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

Linhas Linhas de de pesquisapesquisa::

ConexistaConexista -- modelagem da inteligência modelagem da inteligência 
humana pela simulação humana pela simulação dos dos componentes componentes do do 
cérebro cérebro -- neurôniosneurônios
Com a Com a conexão através conexão através de de 
microprocessadoresmicroprocessadores, , origem às redes origem às redes 
neuronais artificiaisneuronais artificiais. . 
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LinhasLinhas dede pesquisapesquisa::

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

SimbólicaSimbólica -- Segue aSegue a tradição lógicatradição lógica e é e é 
divididadividida em:em:

ClássicaClássica, , RomânticaRomântica e e ModernaModerna
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

ClássicaClássica (1956(1956--1970)1970)::

ObjetivoObjetivo:: simularsimular aa inteligência humanainteligência humana
MétodosMétodos: : Solucionadores gerais Solucionadores gerais de de problemas problemas e e 
lógicalógica
LimitaçãoLimitação: : subestimação da complexidade subestimação da complexidade 
computacional computacional dos dos problemasproblemas



Inteligência Artificial

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

RomânticaRomântica (1970(1970--1980)1980)::

ObjetivoObjetivo:: simularsimular aa inteligência humana inteligência humana em em 
situações présituações pré--determinadasdeterminadas
MétodosMétodos: : formalismos formalismos de  de  representação representação de de 
conhecimento adaptados ao tipo conhecimento adaptados ao tipo de de problemaproblema..
LimitaçãoLimitação: : subestimação da quantidade subestimação da quantidade de de 
conhecimento para conhecimento para o o mais mais banal banal problema problema de de 
senso comumsenso comum
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ModernaModerna (1980(1980--1990)1990)::

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

ObjetivoObjetivo:: simularsimular oo comportamentocomportamento de umde um
especialista humano ao resolver problemasespecialista humano ao resolver problemas em em 
um um domínio específicodomínio específico. . 
MétodosMétodos: : Sistema Sistema de de regrasregras, , representação da representação da 
incertezaincerteza, , conexionismoconexionismo
LimitaçãoLimitação: : subestimação da complexidade subestimação da complexidade do do 
problema da aquisição problema da aquisição de de conhecimentoconhecimento



Inteligência Artificial

RepresentaRepresentaçãção do conhecimentoo do conhecimento
-- O que diferencia uma representaO que diferencia uma representaçãção de o de 

conhecimento de um sistema de manipulaconhecimento de um sistema de manipulaçãção de o de 
estruturas de dados estruturas de dados éé o fato da representao fato da representaçãção    o    
de conhecimento ter um significado externo,de conhecimento ter um significado externo,
isto isto éé, ser sobre alguma coisa., ser sobre alguma coisa.

-- A representaA representaçãção de conhecimento o de conhecimento éé uma uma 
combinacombinaçãção de estruturas de dados e de o de estruturas de dados e de 
procedimentos de interpretaprocedimentos de interpretaçãção que, se usados deo que, se usados de
maneira correta dentro de um programa, levarmaneira correta dentro de um programa, levarãão o 
a um comportamento que simule o conhecimento a um comportamento que simule o conhecimento 

dos seres humanosdos seres humanos..
o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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RepresentaRepresentaçãção do conhecimentoo do conhecimento

- Símbolos e representações

- Semântica

- Fundamentos

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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SSíímbolos e Representambolos e Representaçõçõeses

Uma RepresentaUma Representaçãção Simbo Simbóólica tlica têêm a m a 
mesma natureza e complexidade de mesma natureza e complexidade de 
problemas filosproblemas filosóóficos ficos 
(metaf(metafíísica, lsica, lóógica e epistemologia)gica e epistemologia)

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

SSíímbolos e Representambolos e Representaçõçõeses

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- Que representação Que representação é é adequada para ser adequada para ser 
enriquecidaenriquecida com novas com novas experiências experiências ??

-- Além Além de de representação para objetos representação para objetos do do mundomundo
físicofísico,, que outros tipos que outros tipos de de representação são úteisrepresentação são úteis
ou necessáriosou necessários ??

-- Como obter novos conhecimentos Como obter novos conhecimentos a a partir partir de de 
observaçõesobservações do do mundo mundo e e da estrutura dada estrutura da
Representação internaRepresentação interna??
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SSíímbolos e Representambolos e Representaçõçõeses

--Em Em que medida uma representação pode serque medida uma representação pode ser
utilizada para representar conhecimento sobreutilizada para representar conhecimento sobre
a a própria representaçãoprópria representação ??

--Em Em que que ““linguagemlinguagem”” devedeve--se se representar representar oo
conhecimento conhecimento ??

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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IdIdééias que permitem a representaias que permitem a representaçãção do o do 
conhecimentoconhecimento

-- Existe um mundo físico e existem pessoasExiste um mundo físico e existem pessoas
inteligentes.inteligentes.

-- Informações sobre o mundo podem ser obtidasInformações sobre o mundo podem ser obtidas
pelos sentidos e representadas internamente.pelos sentidos e representadas internamente.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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IdIdééias que permitem a representaias que permitem a representaçãção do o do 
conhecimentoconhecimento

-- O senso comum e o conhecimento científico atual O senso comum e o conhecimento científico atual 
correspondem a uma visão do mundocorrespondem a uma visão do mundo
“aproximadamente correta”“aproximadamente correta”

-- O conhecimento sobre o mundo não precisaO conhecimento sobre o mundo não precisa
obedecer a nenhuma propriedade matemática  obedecer a nenhuma propriedade matemática  
Global.Global.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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Tipos de adequaTipos de adequaçãção para uma representao para uma representaçãção de o de 
conhecimentoconhecimento

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- Metafísica Metafísica (estudo daquilo que está além do mundo(estudo daquilo que está além do mundo
físico representado.físico representado.

-- EpistemológicaEpistemológica (trata do problema da correspondência(trata do problema da correspondência
entre o mundo externo e a representação propriamente entre o mundo externo e a representação propriamente 
dita.dita.

-- HeurísticaHeurística (determina a utilidade de um programa (determina a utilidade de um programa 
inteligente inteligente -- busca espaços de possibilidades e de busca espaços de possibilidades e de 
correspondência de padrões).correspondência de padrões).
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SemSemâânticantica

-- DefineDefine--se por semântica da representação a se por semântica da representação a 
relação entre dois corpos de conhecimento.relação entre dois corpos de conhecimento.

-- A relação entre a representação e o mundo A relação entre a representação e o mundo 
abstrato (corpos) pode ser dada por uma função abstrato (corpos) pode ser dada por uma função 
semântica que associa um significado matemático semântica que associa um significado matemático 
a cada expressão da linguagem de representação.a cada expressão da linguagem de representação.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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SemSemâânticantica

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

A semântica pode ser expressa das seguintes A semântica pode ser expressa das seguintes 
maneiras:maneiras:

-- InformalInformal

-- ProcedimentalProcedimental

-- DescritivaDescritiva

-- De equivalênciaDe equivalência
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HipHipóótese de representatese de representaçãção de conhecimentoo de conhecimento
-- Qualquer processo inteligente realizado por uma Qualquer processo inteligente realizado por uma 
máquina será formado por ingredientes estruturais máquina será formado por ingredientes estruturais 
que serão percebidos pelos observadores externos que serão percebidos pelos observadores externos 
como uma descrição proporcional do conhecimentocomo uma descrição proporcional do conhecimento
exibido pelo processo;exibido pelo processo;

-- Estes observadores terão um papel formal, Estes observadores terão um papel formal, 
casual e essencial na geração do procedimento casual e essencial na geração do procedimento 
que manifesta tal conhecimento.que manifesta tal conhecimento.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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ContContíínuo de correspondnuo de correspondêênciasncias

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- É um movimento por uma formalização mais É um movimento por uma formalização mais 
rigorosa da área de representação de rigorosa da área de representação de 
conhecimentoconhecimento

-- Primeira observação Primeira observação -- tanto a noção de tanto a noção de 
representação como a de conhecimento são noções representação como a de conhecimento são noções 
semânticas ou intencionais; semânticas ou intencionais; 

-- Outras noções deste tipo são: linguagem, crença,Outras noções deste tipo são: linguagem, crença,
modelo, teoria e especificaçãomodelo, teoria e especificação
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Fundamentos da IAFundamentos da IA

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- A simulação da inteligência requer conhecimento A simulação da inteligência requer conhecimento 
declarativo e raciocínio; declarativo e raciocínio; 

-- A inteligência pode ser estudada A inteligência pode ser estudada 
independentemente dos detalhes de percepção e independentemente dos detalhes de percepção e 
controle motor;controle motor;

-- A evolução do conhecimento de um agente pode A evolução do conhecimento de um agente pode 
ser descrita em forma de linguagem (lógica ou ser descrita em forma de linguagem (lógica ou 
natural)natural)
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Fundamentos da IAFundamentos da IA

-- A inteligência pode ser estudada A inteligência pode ser estudada 
independentemente  dos processos de independentemente  dos processos de 
aprendizagem, desenvolvimento psicológico e aprendizagem, desenvolvimento psicológico e 
mudança evolutiva; mudança evolutiva; 

-- Existe uma arquitetura única na qual qualquer Existe uma arquitetura única na qual qualquer 
tipo de inteligência pode ser simulada.tipo de inteligência pode ser simulada.

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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Conhecimento e Conhecimento e conceitualizaconceitualizaçãçãoo

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

Uma teoria em IA consiste na especificação do Uma teoria em IA consiste na especificação do 
conhecimento necessário a uma capacidade conhecimento necessário a uma capacidade 
cognitiva, em que inclui atividades: cognitiva, em que inclui atividades: 

-- solução de problemassolução de problemas
-- uso de linguagensuso de linguagens
-- tomada de decisõestomada de decisões
-- percepçãopercepção
-- controle motor (planejamento de trajetória)controle motor (planejamento de trajetória)
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Linguagem e cogniLinguagem e cogniçãçãoo

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- Do ponto de vista lógico, um agente inteligente, Do ponto de vista lógico, um agente inteligente, 
ao raciocinar, passa de um estado cognitivo a ao raciocinar, passa de um estado cognitivo a 
outro.outro.

Aprendizado e cogniAprendizado e cogniçãçãoo

-- Para o enfoque lógico é possível determinar o Para o enfoque lógico é possível determinar o 
que um sistema inteligente sabe e a preocupaçãoque um sistema inteligente sabe e a preocupação
em determinar como ele veio a adquirir esteem determinar como ele veio a adquirir este
conhecimentoconhecimento
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-- RepresentaRepresentaçãção de incertezao de incerteza

-- InteligInteligêência Artificial Distribuncia Artificial Distribuíídada

-- ConexionismoConexionismo

-- ComputaComputaçãção evolutivao evolutiva

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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RepresentaRepresentaçãção de incertezao de incerteza

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- A A Inteligência  Inteligência  Artificial (IA) Artificial (IA) trata problemastrata problemas
que tornamque tornam--se se incertosincertos

-- A A imperfeição da informação imperfeição da informação é é conhecida conhecida 
comocomo INCERTEZAINCERTEZA

As As informações podem variar informações podem variar de PERFEITASde PERFEITAS
((precisasprecisas) a IMPERFEITAS () a IMPERFEITAS (ausentes ou ausentes ou 
conflitantesconflitantes))
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Exemplo de informaExemplo de informaçãçãoo

-- A A que horas começa que horas começa o o filme filme 
2001: 2001: uma odisséia uma odisséia no no espaço espaço ??

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt
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o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- PerfeitaPerfeita: O : O filme começa às filme começa às 8h15min.8h15min.

-- ImprecisaImprecisa: O : O filme começa entre filme começa entre 8h e 9h.8h e 9h.

-- IncertaIncerta: : Eu acho que Eu acho que o o filme começas às filme começas às 8h.8h.

-- VagaVaga: O : O filme começa lá pelas filme começa lá pelas 8h.8h.

-- ProbabilísticaProbabilística:É  :É  provável que provável que o o filme filme 
comece às comece às 8h.                 8h.                 
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-- PossibilistaPossibilista: É : É possível que possível que o o filme comece às filme comece às 8h8h

-- InconsistenteInconsistente: Maria : Maria disse que disse que o o filme começa àsfilme começa às
8h, 8h, mas mas João João disse que começa às disse que começa às 10h.10h.

-- IncompletaIncompleta: : Eu não sei Eu não sei a a que horas começa que horas começa o o 
filmefilme, , mas usualmente os filmes neste mas usualmente os filmes neste cinema cinema 
começam às começam às 8h.8h.

-- Ignorância Ignorância total:  total:  Eu não faço Eu não faço a a menor idéia menor idéia dodo
horáriohorário do do filmefilme..



Inteligência Artificial

Modelos numModelos numééricos de representaricos de representaçãção deo de
InformaInformaçãção imperfeitao imperfeita

-- Modelo Modelo NEBULOSO (NEBULOSO (infinf. . imprecisaimprecisa e e vagavaga))
Ex: Ex: conceito conceito “alto” (1,60m e 1,75m)“alto” (1,60m e 1,75m)

-- Modelo Modelo PROBABILÍSTICO (PROBABILÍSTICO (infinf. . incertaincerta))
Ex. O Ex. O disparo disparo de um de um alarme alarme contra contra ladrõesladrões

o livro:
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Modelos numModelos numééricos de representaricos de representaçãção deo de
InformaInformaçãção imperfeitao imperfeita

-- ModeloModelo POSSIBILISTA (POSSIBILISTA (infinf.. incertaincerta))
Ex.  AEx.  A alturaaltura de Carlos (de Carlos (sabesabe--sese que eleque ele é alto)é alto)

-- Modelo Modelo de EVIDÊNCIAde EVIDÊNCIA
Ex. Ex. Tomada Tomada de de decisão decisão em em relação relação àà
perfuraçãoperfuração do solo em do solo em busca busca de de petróleopetróleo
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InteligInteligêência Artificial Distribuncia Artificial Distribuíídada

A IAD é A IAD é uma área da uma área da IA IA queque::

-- estuda estuda o o conhecimento conhecimento e as e as técnicas técnicas de de raciocínioraciocínio
que podem ser necessárias ou úteis para queque podem ser necessárias ou úteis para que
agentes computacionais participem agentes computacionais participem dede
sociedadessociedades de de agentesagentes

o livro:
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-- Melhorar Melhorar a a adaptabilidadeadaptabilidade, a , a confiabilidade confiabilidade e e 
a a autonomia autonomia do do sistemasistema;;

-- Reduzir custosReduzir custos de de desenvolvimento desenvolvimento e e manutençãomanutenção

-- Aumentar Aumentar a a eficiência eficiência e a e a velocidadevelocidade;;

-- Permitir Permitir a a integração integração do do computador nas redescomputador nas redes
de de atividades humanasatividades humanas

__

Motivos para distribuir sistemas inteligentesMotivos para distribuir sistemas inteligentes

-- PermitirPermitir aa integraçãointegração dede sistemas inteligentessistemas inteligentes
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Problemas tratados pela IADProblemas tratados pela IAD

-- Formular, descrever e alocar problemas;Formular, descrever e alocar problemas;

-- Permitir a Permitir a comuniccomunic. e . e interainteraçç. entre AG;. entre AG;

-- Assegurar a coerAssegurar a coerêência dos AG sobre suas ncia dos AG sobre suas 
decisdecisõões e aes e açõções e evitar es e evitar interainteraçç. . IndesejIndesej.;.;

-- Permitir que AG individuais raciocinem Permitir que AG individuais raciocinem 
a respeito das aa respeito das açõções;es;
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Problemas tratados pela IADProblemas tratados pela IAD

-- Reconhecer e conciliar diferentes pontos Reconhecer e conciliar diferentes pontos 
de vista e interesses dos diversos AG;de vista e interesses dos diversos AG;

-- Criar metodologia e projetar ambientes Criar metodologia e projetar ambientes 
para a  implementapara a  implementaçãção de sistemas o de sistemas 
inteligentes.inteligentes.
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DomDomíínios de aplicanios de aplicaçãção da IADo da IAD

-- Controle de trControle de trááfego afego aééreo;reo;

-- DistribuiDistribuiçãção de energia elo de energia eléétrica;trica;

-- Controle AmbientalControle Ambiental

o livro:
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ConexionismoConexionismo
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-- Objetivo: investigar a possibilidade de Objetivo: investigar a possibilidade de 
simulasimulaçãção de comportamentos inteligentes o de comportamentos inteligentes 
atravatravéés de modelos baseados na estruturas de modelos baseados na estrutura
e  funcionamento do Ce  funcionamento do Céérebro  Humano. rebro  Humano. 

-- NeurNeurôônio: em 1943, W. nio: em 1943, W. McCullochMcCulloch
((neorofisiologistaneorofisiologista, fil, filóósofo e poeta) sofo e poeta) 
e W. e W. PittsPitts (l(lóógico) desenvolveram o gico) desenvolveram o 
primeiro Modelo Matemprimeiro Modelo Matemáático de um tico de um 
NeurNeurôônio Artificial. nio Artificial. 
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CaracterCaracteríísticas de redes sticas de redes neuronaisneuronais
na soluna soluçãção de problemaso de problemas

o livro:
Inteligência Artifical,
Guilherme  Bittencourt

-- Capacidade de aprender atravCapacidade de aprender atravéés de s de 
exemplos e de generalizar este aprendizado;exemplos e de generalizar este aprendizado;

-- Bom desempenho em tarefas mal definidas Bom desempenho em tarefas mal definidas 
(falta de conhecimento para encontrar uma(falta de conhecimento para encontrar uma
solusoluçãção)o)
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CaracterCaracteríísticas de redes sticas de redes neuronaisneuronais
na soluna soluçãção de problemaso de problemas

-- Elevada imunidade ao ruElevada imunidade ao ruíído (ndo (nãão colapso em   o colapso em   
presenpresençça de informaa de informaçõções falsas ou ausentes);es falsas ou ausentes);

-- Possibilidade de simulaPossibilidade de simulaçãção de racioco de raciocíínio nio 
““a prioria priori”” e imprecisoe impreciso..
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AplicaAplicaçõções da tes da téécnica de redes neuraiscnica de redes neurais
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•• Processamento de sinais;Processamento de sinais;

·· PrevenPrevençãção de variao de variaçãção de carga elo de carga eléétrica;trica;

·· CotaCotaçõções da bolsa de valores;es da bolsa de valores;

·· DiagnDiagnóóstico de falhas e identificastico de falhas e identificaçãção o 
e controle de processose controle de processos

•• Reconhecimento de padrReconhecimento de padrõões em geral es em geral 
(vis(visãão computacional e o computacional e reconhecimreconhecim. de voz);. de voz);
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ComputaComputaçãção evolutivao evolutiva

o livro:
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-- A CE A CE éé baseada em mecanismos evolutivos baseada em mecanismos evolutivos 
encontrados na natureza (autoencontrados na natureza (auto--realizarealizaçãção   o   
e o comportamento adaptativo); e o comportamento adaptativo); 

-- Teoria da EvoluTeoria da Evoluçãção Natural (Darwin): a vida o Natural (Darwin): a vida 
na terra na terra éé o resultado de um processo de o resultado de um processo de 
seleseleçãção, pelo meio ambiente, dos mais aptos e o, pelo meio ambiente, dos mais aptos e 
adaptados (mais chances de reproduziradaptados (mais chances de reproduzir--se); se); 
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ComputaComputaçãção evolutivao evolutiva

-- A CE propA CE propõõe o desenvolvimento de e o desenvolvimento de 
computacomputaçõções artificiais inspiradas nas es artificiais inspiradas nas 
computacomputaçõções bioles biolóógicas realizadas pelosgicas realizadas pelos
seres  vivos para viver e se reproduzir. seres  vivos para viver e se reproduzir. 

o livro:
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IdIdééias que permitem simular o processo de ias que permitem simular o processo de 
passagem de gerapassagem de geraçõções da evolues da evoluçãção naturalo natural

o livro:
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·· A criaA criaçãção de uma populao de uma populaçãção de soluo de soluçõções, es, na na 
qual os indivqual os indivííduos tenham registrado uma duos tenham registrado uma 
posspossíível soluvel soluçãção ao problema posto;o ao problema posto;

·· A criaA criaçãção de uma entidade capaz de julgar o de uma entidade capaz de julgar 
a aptida aptidãão de cada um dos indivo de cada um dos indivííduos duos 
(apenas atribuir uma (apenas atribuir uma ““notanota”” ao desempenho ao desempenho 
de cada um dos indivde cada um dos indivííduos da populaduos da populaçãção);o);
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IdIdééias que permitem simular o processo de ias que permitem simular o processo de 
passagem de gerapassagem de geraçõções da evolues da evoluçãção naturalo natural

·· A criaA criaçãção de uma so de uma séérie de operadores rie de operadores que que 
serserãão aplicados o aplicados àà populapopulaçãção de uma dada o de uma dada 
GER para obter os indivGER para obter os indivííduos da prduos da próóxima GER.xima GER.
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA

Em 1985, a revista Em 1985, a revista Artificial Artificial IntelligenceIntelligence
convidou vconvidou váários especialistas para responder a rios especialistas para responder a 
pergunta: "IA: onde estamos?"pergunta: "IA: onde estamos?"

Naquela Naquela éépoca, as trpoca, as trêês s ááreas mais citadas para o reas mais citadas para o 
futuro:futuro:
-- AprendizagemAprendizagem
-- Reconhecimento da palavra Reconhecimento da palavra 
-- Arquitetura computacional inovadoraArquitetura computacional inovadora
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA

Artigo de 1994, publicado Artigo de 1994, publicado na na CommunicationsCommunications of of 
ACMACM fala da importfala da importâância da ncia da áárea de raciocrea de raciocíínio nio 
baseado em casos. Esta baseado em casos. Esta áárea tambrea tambéém jm jáá havia havia 
sido destacada por sido destacada por SchankSchank em 1991 como a em 1991 como a 
mais complexa e promissora mais complexa e promissora áárea da Inteligrea da Inteligêência ncia 
Artificial simbArtificial simbóólica.lica.
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Outro Outro artigo/Communicationsartigo/Communications of ACM of ACM --
dados  s/ reconhecimento de voz.dados  s/ reconhecimento de voz.

o livro:
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T a r e f a V o c a b u l á r i oA n o s 7 0 A n o s 8 0 A n o s 9 0
S I  I W R L e t r a s 3 0 % 1 0 % 4 %
S I  C S R N ú m e r o s 1 0 % 6 % 0 , 4 %
S D  C S R M i l

p a l a v r a s
- 0 , 1 % 0 %

S I  C S R M i l
p a l a v r a s

- 6 0 % 3 %

S D  I W R 5 m i l
p a l a v r a s

- 1 0 % 2 %

S I  C S R 5 m i l
p a l a v r a s

- - 5 %

S I  C S R 2 0 m i l
p a l a v r a s

- - 1 3 %

SI – Sistema independente da pessoa que fala
SD – Sistema dependente da pessoa que fala

CSR – Fala contínua
IWR – Palavras isoladas
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA

Em 1995, a mesma revista traz novoEm 1995, a mesma revista traz novo
especial sobre o tema. Entre os destaquesespecial sobre o tema. Entre os destaques
estestãão os projetos em grande escala, como o os projetos em grande escala, como 
os  que tentam dotar o computador de sensoos  que tentam dotar o computador de senso
comum. comum. 

o livro:
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Guilherme  Bittencourt
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA
Para Para RajRaj ReddyReddy, os grandes desafios para a , os grandes desafios para a 
pesquisa de IA no futuro spesquisa de IA no futuro sãão:o:

-- Um programa que venUm programa que vençça, a, com facilidadecom facilidade, , 
o campeo campeãão mundial de xadrezo mundial de xadrez
-- Um programa capaz de fazer uma grandeUm programa capaz de fazer uma grande
descoberta matemdescoberta matemááticatica

-- Sistemas capazes de se autoSistemas capazes de se auto--organizaremorganizarem
-- Sistemas capazes de se reproduziremSistemas capazes de se reproduzirem

o livro:
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA
Ainda de acordo com Ainda de acordo com ReddyReddy, o futuro:, o futuro:
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--Telefone capaz de traduzir uma linguagemTelefone capaz de traduzir uma linguagem
natural falada para outra, em tempo realnatural falada para outra, em tempo real

--AutomAutomóóvel capaz de evitar acidentes vel capaz de evitar acidentes 

BMWBMW CITROENCITROEN
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA

--MMááquinas capazes de ler qualquer tipo dequinas capazes de ler qualquer tipo de
texto, para serem utilizadas por cegostexto, para serem utilizadas por cegos

--Sistemas capazes de gerenciar informaSistemas capazes de gerenciar informaçõções,  es,  
de maneira a filtrar, produzir resumos,de maneira a filtrar, produzir resumos,
responder mensagens etc.responder mensagens etc.
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Perspectivas da IAPerspectivas da IA

--AperfeiAperfeiççoamento das interfaces que facilitam oamento das interfaces que facilitam 
a utilizaa utilizaçãção dos computadores atravo dos computadores atravéés dos do
auxauxíílio inteligentelio inteligente

-- Sistemas capazes de extrairSistemas capazes de extrair
conhecimento e informaconhecimento e informaçãção de grandeso de grandes
quantidades de dados cientquantidades de dados cientííficos ficos 
ou financeirosou financeiros
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