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Enconverter

Definicao:

Analisador de sentencas com a capacidade de gera
de UNL tendo como base:
-Dicionario de Words,
-KnowleadeBase,
-Enconversion Rule
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Necessidades Basicas

-Sentencas em acordo com a sintaxe morfologica;

-Tempos verbais coerentes;

-Correcoes gramaticais previas;

-Regras de conversao da lingua natural para uma
correta geracao de comandos UNL,;

-Dicionario de Words atualizado;

-Knoweledge Base compativel com a lingua natural
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Arquivos necessarios para.a Conversao

-Arquivo de Entrada:

“Elas tambem tratam de qualquer pr
radiocomunicacao de carater mundial.




Arquivos necessarios para a Conversao

-Dicionario de Words:

elas] {} "they" (PPR,3PP,FEM,NOM);

tambem] {} "also" (ADV,MAN);

trat] {} "address(icl>treat)" (VER,P05,VI2,STM,ACT);

am] {} " (SFX,TEN,ET1,MOOQO,IND,NBR,PER,3PP,R0%5);

de] {} ™ (PRE);

'qualquer] {} "any(mod<thing)" (NDP,COM,SGN);

problema] {} "matter(icl>problem)" (NOU,MCL,ANBR);

radiocomunicag] {} "radiocommunication(icl>communication)*
(NOU,FEM,STM,SGN(a0),PLN(Ges));




Arquivos necessarios para a Conversao

~

-Dicionario de Words (continuacio):

[carater] {} "character(icl>nature)" (NOU,

[mundia] {} "worldwide(mod<thing)"
(ADJ,COM,STM,ANBR,SGN(I),PL

1] {} (SFX,NBR,SGL);

is] {} (SFX,NBR,PLN);

ao] {} (SFX,NBR,SGL);

0es] {} (SFX,NBR,PLN);




Arquivos necessarios para L Conversao

-Enconverter Rules:
R{X{}P001;
+{:.:{BLK:::}P255;
+HSTM:@::{SFX:::}P255;
{VER,ET1,"&@present:&@present::
+{VER,VI2,!de:::}{[de]:::}P200;
-{PRE:::{NOU:@::}P200;
<{:::H[.]:::}P200;

H::.1P200;




Arquivos necessarios para a Conversao

-Enconverter Rules (continuacio):
(SHEAD){*"&@entry:&@entry::{STAIL:::}P200;
>{ADV,MAN::man:XVER:::}P100;
>{PPR::agt:{VER,ACT:::}P100;
>INDP::mod:}{NOU:::}P100;
<{NOU:::ADJ,SGN::mod:}P100;
<{VER,VI2,ACT:::}{NOU::0bj:}(STAIL)P100;
<{NOU:::¥NOU,PRE,SGN::mod:}(*BLK,*ADJ)P50;



Arquivos necessarios para a Conversao
-Arquivo de Saida:

[>>){} " (STAIL) <.,0,0>;

[S]

;Elas também tratam de qualquer problema de radiocomunicag¢ao de.carater |
{unl}

obj(address(icl>treat):0C.@entry.@present, matter(icl>problem):0V)
agt(address(icl>treat):0C.@entry.@present, they:00)
man(address(icl>treat):0C.@entry.@present, also:05)
mod(matter(icl>problem):0V,  character(icl>nature):1R)
mod(matter(icl>problem):0V,  radiocommunication(icl>communication):17)
mod(matter(icl>problem):0V,  any(mod<thing):0M)
mod(character(icl>nature): 1R, worldwide(mod<thing):12)

{/unl}

IS]



Arquivos necessarios para a Conversao

-Arquivo de Saida (continuacao):

=================== NODE LIST ===================
[[<<]/"Elas também tratam de qualquer problema de
radiocomunicacao de carater mundial."/>>/

Inode >>>>>

-- word candidates for Inode --

[<<]{} " (SHEAD) <.,0,0>;

rnode >>>>>

-- word candidates for rnode --

[elas]{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;
==========—========== APPLIED RULE ==============
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Convencao do Enc

-Inicia-se pela primeira palavra do
-Procura uma word correspondente;
-Cria a node-list;
-Aplica a regra conforme a sua priorida




=================== NODE LIST ===================
[[<<]/"Elas tambem tratam de qualquer problema de
radiocomunicacao de carater mundial."/>>/

Inode >>>>>

-- word candidates for Inode --

[<<{} ™ (SHEAD) <.,0,0>;

rnode >>>>>

-- word candidates for rnode --

[elas]{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;
==================== APPLIED RULE ===============
R{:::H{:::}P1;

-- other applicable rules --

>>>>> |node

[<<|{} ™ (SHEAD) <.,0,0>;

>>>>> rnode

[elas]{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;



===================NODE LIST ===================
[<<[[elas|uw=they]/" também tratam de qualquer problema de
radiocomunicacao de carater mundial."/>>/

[<<){} " (SHEAD) <.,0,0>;

[elas]{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;

Inode >>>>>

[elas]{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;
rnode >>>>>

-- word candidates for rnode --

[1{} ™ (BLK) <.,0,0>;

+{:::{BLK:::}P255;
-- other applicable rules --

R{:::H::}P1;

>>>>> |node

[<<){} "™ (SHEAD) <.,0,0>;

>>>>> rnode

[elas |{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;



Pesquisa no Dicionario de Words

Dicionario de Entries

-Pesquisa todos os morphemes, iniciando pelo-string escolhido;

-Baseia-se nas prioridades, frequéncia e tamanho definidas na UW

-Da prioridade ao morpheme de maior frequéncia;

-Caso exista mais de um morphemes candidato assume o demnaio
prioridade de entrada.

Formato do Dicionario de Words:

[HW]{} “UW” (ATTR1, ATTR2, ...) <FLG, FRE, PRI>;

[elas]{} "they" (PPR,NOM,3PP,FEM) <p,0,0>;



Pesquisa no Dicione




Numerais Arabicos

-No caso de valores arabicos, o Enconverter cria uma entrade
automaticamente e assinala os atributos “N

Formato do Dicionario de Words:
[HW]{} “HW” (NUM, ANUM) <., 0, 0>;
Exemplo:

[2000]{} “2000” (NUM, ANUM) <., 0, 0>;




Entradas Temporarias

-Existe apenas duas regras para ap
1) Valores numericos arabicos;

2) Definidas como regras, exemplo ABC, John Smi

devem ser mantidos no formato
[HW]{} “HW” (TEMP) <., 0, 0>;
Exemplo

[ABC]{} “ABC” (TEMP) <., 0, 0>;

lores temporarios,

original.




Espacos em brancos

-Cria um atributo automaticamen reviacao BLF

[} ¥ (BLK) <., 0, 0>;




Quando qualquer entrada de dieionario pesquisada
ou criado um string, as entradas de dicionario leva
a posicao do string.
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Aplicacao da Regra baseado
em Word Decision

-Depois de recuperacao do dicionario de palavras,
-uma tentativa e feita para aplicar as regras de
enconversion para a lista das entradas pesquisadas
da morfema.

-Se tem sucesso, uma regra € encontrada e
selecionada, aplica-se a regra.



Aplicacao da Regra baseado
Analise Sintatica ou Semantica

-Analise sintatica € levada em conta aplicando regras
de tipos que sao qualquer dos " +"," -"," < ou ">"
Estes tipos de regras das Condlgoes dos nodes

nas janelas para gerar uma arvore sub-sintatica

gue usa os dois nodos na Analise o Windows



Aplicacao da Regra baseado
Analise Sintatica ou-Semantica (cont)

-Analise semantica € ativada pela indicacao de
relacoes no campo <RELATION> de uma regra
gue tenha uma condicao "<" ou ">".

-Satisfazendo tal regra € aplicada, o EnConverter
gera uma relacao binaria na cadeia de UNL que usa
a relacao indicada no campo <RELATION> da regra
e duas UWs de ambos os nodes.

-Se o resultado do Knowledge Base falhar, nenhuma
relacao binaria € gerada e esta regra nao € aplicada.



Aplicacao da Regra baseado
Analise Sintatica ou Semantica (cont)

EnConverter também prové uma funcao paraacriacao ou
Modificacdo de um UW que usa o dois UWs dos nodes
na Analise o Windows.

-E levado em conta aplicando um "+" ou " - " tipo de regra em
combinacao com certos operadores.

-Esta funcao ¢é util quando criamos UW de numeros arabicos em
uma expressao de idioma nativo, por exemplo.

-Copiando ou inserindo um node faz com facilidade um looping
ou multi-referéncia para uma UW na cadeia de UNL,

e também e levado em conta aplicacao das regras.



Backtracking

Backtracking acontece quando uma regra aplicavel nao
pode ser achada ou a regra falhou a sua aplicacao.
Isto tambem ocorre quando um Backtrack Rule

do tipo '? ' € aplicado. Quando isto ocorre, 0 Processe
retorna a fase prévia quando a ultima regra de analise
aplicada, ou um word/morpheme foi selecionado;,

e ela tenta outra possibilidade.



Backtracking

Quando backtrack acontece, o sistema se comportara
diferentemente nas situagdes seguintes.

1. quando o sistema backtrack para uma fase o word/morpheme
foi selecionado:

2. quando o sistema regressa a fase quando uma-regra
simplesmente nao aplicada a selecao:

3. Outro tipo de backtrack, € p Node Assignment Backtracking:
E ativado aplicando uma regra do tipo "?L " ou "?R %,
Regressa diretamente a fase quando o node da esquerda
ou direito foram criados e rejeitado.



Fim de Enconversion / Regra Aplicacao

Se o sistema retorna a fase do estado inicial e
nenhuma outra regra aplicavel € trabalhada, e
O processo termina em erro.

Normalmente, o processo de aplicacao de regra
termina em Sentence Tail Node, o node tem'o
atributo " STAIL " move Left Analysis Window, ou
o node Sentence Head tem o

atributo " SHEAD " move Right Analysis Window.

O EnConverter entdo comeca a producao das
expressoes de UNL.



Enconversiotl




Teoria

As regras de Enconversion descrevem-as condigcoes para
aplicacao da regra:

O modo para reescrever os atributos dos nodes para satisfazer
estas condicoes, e o caminho para construir uma“arvore
sintatica.

Enquanto aplica as regras de enconversion, o EnConverter
facilita a analise morfologica, sintatica e semantica usando
um metodo de interleaf. Isto significa que toda a informacao
pode ser usada eficazmente nos processos de enconversion.

Finalmente, gera as arvores sintaticas e cadeias de UNL para
o introduzir as oracoes.



Teoria

EnConverter olha, e opera os nodes na Node-list por
suas janelas, e sao descritas as condigdes e agcoes para
cada janela nas regras de enconversion.

Cada parte de uma regra expressa as condi¢oes de acoes,
os nodes adjacentes na Node-List. Como descreve:

-the Left Condition Windows (LCW or PRE),

-the Left Analysis Window (LAW),

-the Middle Condition Windows (MCW or MID),
-the Right Analysis Window (RAW),

-and the Right Condition Windows (RCW or SUF).



Sintax Rules

A sintaxe do enconversion rules é:

<TYPE>
(" <PRE>")" [*"]]...
""" [<COND1>] ":" [SACTION1>] ":" [<RELATION1>] ":" [<ROLE13]:3"|"""
(" <MID> ") [*]]...
""" [<COND2>] ":" [SACTION2>] ":" [<RELATION2>] ":" [<ROLE2>] "J|™™
(" <SUF>")" [™]]...
"P(" <PRIORITY> ");"




Tipos de Regras de Enconversion

Esta secao descreve os tipos e funcoes.de regras de
enconversion. Ha 15 tipos de regras de enconversion,

cada tipo que € representado atraves de um a-dois simbolos
C0m0'+','-','<', |>|’|LI,IRI, I: I, I?l,I?LI,I?RI,|CI,IGI,IX|,
'DL' e ' DR' no qual sera usado o <TIPO> campo de regras.
O'+'e'-"tipos de regra tambem podem ter extensional

funciona prendendo certos operadores.

Enconversion de uma oracao nativa para UNL e levado
a cabo aplicando estes tipos de regras de enconversion.
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Left Modification "<"

M ode-net

:f"-l ade-net




Right Modification ">
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- Left Shift —"L"
- Right Shift "R"
- Attribute Changing  ":

- Backtrack "?"

- Left Node Assignment Backtrack "

- Right Node Assignment Backtrack  "?
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-Node Copy

- Syntactic Tree Copy

- Node Exchange "X"

- Lett Node Deletion "DL"

-Right Node Deletion  "DR"
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Look-ahead Process 1
Morphological Analysis




Teoria

Analise morfologica € levada em conta consultando o

Word Dictionary enquanto aplicando uma-regra quando string
de carater aparece em uma janela (the right'/Analysis Window
ou um de the right side Condition Windows) de EnConverter.
Em primeiro lugar, uma lista de candidatos de morfema,que
emparelham o introduza desde o principio do string '€ criade.
Se uma morfema que satisfaz as condicdes requeresse para o
node na janela € achado da lista, a morfema € selecionada

e a regra € aplicada.

Um Backtracking pode mudar a morfema com o proximo
candidato para quaisquer dos nodes que sao criados neste
processo de analise morfologica.



Teoria

Quando aplicando uma regra de enconversion, se um string

de carater aparece em um right hand Coendition Windows,

0 sistema pesquisa automaticamente todas.as morfemas que
compodem o string de carater.

Tenta achar uma lista constituinte de morfemas ‘que satisfacam
as condicoes para uma certa Condicao de mando‘onde oystring
esta localizado.

Se existe na lista, o EnConverter cria os nodes para todas as
morfemas constituintes no Node-list e estes nodes sao\usados
em processos de enconversion adicionais. O olhar-a frente
processo de analise morfologica acha as morfemas
constituintes para um string de carater na Condi¢cao o Windows
e cria os nodes deles para enconversion adicional.
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